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Geqen Wasser und Staub 
akustischer Wandler 



Die Neuerung bezieht sich auf einen gegen Wasser 
und Staub geschutzten, elektroakustischen Wandler, 
vorzugswelse einen dynamischen Wamdler. 

Elektroakustische Wandler mUssen dann, wenn sie 
in freier Atmosphere benutzt werden und raxihen 
Witterungsverhaltnissen ausgesetzt sind, gegen 
das Eindringen von Wasser xmd Staub geschiitzt 
sein, um Beschadigvmgen durch Staxab und Wasser, 
die durch die SchallSf fntingen in das Innere 
des Wandler s eindringen, 2u unterbinden. 
2u diesem Zwecke ist es bekannt, die Schall- 
affnungen des Wandler durch eine diese abdeckende 
porenfreie Folie aus Gummi oder Kunststoff zu 
schUtzen, die eine zweite der SchallUbertragung 
dienende Membran darstellt. Der Nachteil dieser 
bekannten porenfreien Folie besteht darin, daB 
durch ihre MassetrSgheit der Prequenzgang des 



Wandlers im mittleren und oberen Sprachtibertragungs- 
bereich nachtelllg beeintrMchtigt wird. Um der- 
artige Beeintrachtigungen optimal klein zu 
halten, muB die als zusSltzliche zweite Mexnbran 
dienende porenfreie Polie sehr dttnn sein. 
Wegen der rauhen BetriebsverhSltnisse, denen 
die elektroakustischen Wandler unterworfen sind, 
und der hieraus gegebenen star ken mechanischen 
Beanspruchungen^ wie durch Wind, Regen oder Staub, 
darf die porenfreie Folie eine bestiininte Mindest- 
Starke nicht unterschreiten, so daS eine nach- 
teilige Beeintrachtigiing des Freguenzganges 
praktisch nicht zu vermeiden ist. Ein weiterer 
Nachteil dieser bekannten porenfreien, als 
Schutzmembran dienenden Folie besteht darin^ 
daB bei Tenperatur- und Luftdruckschwankungen 
in dem Raun hinter der Folie ein statischer 
ttber- Oder Onterdruck entsteht, der sich 
ebenfalls nachteilig auf die elektroakustische 
Fuziktion des Wandlers auswirkt. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
elektroakustischen Wandler so auszubilden, daB 
auf einfache und kostensparende Weise ein 
zuveriassiger Schutz des Wandlers gegen Staub- 
und Regenbefall gewShrleistet ist, ohne dafi 
ein nachteiliger Uber- oder Unterdruck im 
Wandler entstehen kann, der den Frequenzgang 
nachteilig beelntrMchtigt . 

Diese Aufgabe wird bei einem elektroakustischen 
Wandler nach dem Oberbegriff des Hauptanspruches 
geldst durch die in seinem kennzeichnenden Teil 
enthaltenen Merkmale. 



Die Unteransprtiche stellen vorteilhafte Welter- 
blldungen der Im Hauptanspruch unter Schutz ge- 
stellten Neuerung dar. 

£s slnd sogenannte Mlkrof liter laminate bekannt, 
die aus elner Polytetraf luorMthylen-Folie be- 
stehenr die auf TrSgergewebe^ belspieslweise 
aus Polypropylen, Polyathylen^ Polyester, Poly 
urethanschaum Oder Polyvinylchlorid, aufkaschiert 
sind» Oiese Laminate sind so feinporigr daB sie 
einen Schutz gegen Wasser oder Staub bilden und 
andererseits das Entstehen eines unerwtinschten 
Uberdruckes Oder Unterdruckes durch die Porosi- 
tat verhindern, Wegen dieser ihrer Eigenschaf ten 
werden die Mikrof ilterlaminate bei dichtschlies- 
senden GehSusen benutzt, um die empf indlichen 
im Geh£Luseinneren angeordneten Bauteile zu schiit- 
zen. Zu diesem Zwecke wird eine in dem Gehause 
angeordnete Offnung durch das Mikrof ilterlaminat 
abgedeckt* Hierdurch wird einerseits der Ein- 
tritt von Staub oder Regen in das GehMuse und 
zum smderen der Aufbau eines tJber- oder Unter- 
druckes in dem GehSuse zufolge Temperatur- und 
Klimaschwankungen verhindert. An sich konnten 
diese bekannten Mikrof ilterlaminate als Schutz 
far elektroakustische Wandler bisher nicht ein- 
gesetzt werden, da sie wegen ihrer geringen 
StSrke beim Einbau nur schwer zu handheUt>en sind 
und beim Auftreffen von Schallwellen leicht in 
Schwingungen vcrsetzt werden, die sich einmal 
auf den Frequenzgang des Wandlers nachteilig 
auswirken und zum anderen auch leicht zu BeschS- 
digungen des Laminates fUhren konnen, insbesonde- 
re dann, wenn starke Schwingungen auftreten. 



Aus die sen Grttnden hat man bisher von der 
Verwendung derartlger Mlkrof ilterlaminate 
als Schutz fttr elektroakustische Wandler 
absehen massen. Die Anmelderin hat erkannt, 
daB die den Mikrof ilterlaininaten anhaftenden 
vorerwHhnten Nachteile sich beseitigen lassen, 
wenn neuerungsgemas in dem Wandler vor der 
Wandlermembran ein starrer FolientrMger 
angeordnet wird, mit dem die aus dem bekannten 
Mikrof ilterlaminat bestehende SchUtzfolie 
derart verbunden ist^ dafi sie den mit Schall- 
fif fnungen versehenen FolientrSger unter 
Vorspannung tibergreift. Durch die der Schutz- 
folie beim Aufbringen auf den Folientrager 
erteilte Vorspannung wird verhindert, daB 
in der Schutzfolie st5rende Partial-Schwingungen 
auftreten. Die Schallschwingungen treten 
hierbei durch die porSse Schutzfolie hindurch, 
ohne daB diese in nachteilige Partial-Sdhwlngungen 
versetzt wird, wShrend ein Durchtritt von 
Staub Oder Regenwasser durch die Schutzfolie 
zuveriassig verhindert wird, so daB ein 
einwandfreier Schutz des elektroakustischen 
Wandlers sich auf kostensparende Weise er- 
reichen IfiBt, Der Polientr&ger wird im Wege 
einer Vorfabrikation n&nlich mit der Schutz- 
folie zu einem einheitlichen Bauteil ausge- 
bildet, der sich im Wege der Ublichen Montage 
leicht und ohne Gefahr von BeschSdigungen 
in den Wandler einsetzen ISflt. Zu diesem 
Zwecke wird ttber den Polientrttger eine ent- 
sprechend grofle Schutzfolie gelegt, die in 
einem Arbeitsgang durch ein und dasselben 
Werkzeug vorgespannt, mit dem Rand des 
Folientragers verschweiBt und abgeschnitten wird. 
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1 Dieses Bauteil ISLBt slch praktisch ohne Ausschufi 
auf etnfache und bllllga Welse fertlgen 
und kann mUhelos in den elektroakustischen 
Wandler eingesetzt warden. 

5 

Wesentlich im Interesse einer einwandf reien 
Sprachabermittlimg ist die Forderung, daB 
der in dem Folientrager angeordnete Lochkranz 
mit dem zwischen ihxn und der Wandlermembrane 
^0 befindlichen Luftraum einen HELMHOLTZ-Resonator 
bildet, der auf den oberen Sprachfrequenz- 
iiber'bragtingsbereich abgestinxn^ ist. 

Die beiliegenden Zeichntingen zeigen beispiels- 
weise AusfUhrungsformen der Neuerung, und es 

Darstellung eines elektro- 
eJcustischen Wandlers in einer 
Wandlerkapsel im Querschnitt ; 
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bedeutet : 

Fig. 1 
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Fig. 2 Darstellung gemSLfl Fig. 1 bei 
einem in einem AuBengehSuse 
aufgenomraenen Wandler; und 

Fig. 3 Darstellung des aus dem Folien- 
trager und der Schutzfolie 
gebildeten Bauteiles im Schnitt. 

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellter Wandler 
ist ein solcher dynamischer Bauart; es k5nnen 
jedoch auch andere Wandler systeme verwendet 
werden. Wie die Fig. 1 zeigt, ist auf dem Rand 
der die Wandlermembrane 4 aufnehmenden Wandler- 
kapsel 1 der rait der Schutzfolie 6 verbundene 
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starve Follentrftger 5 angeordnet^ der durcb 
die Lochkappe 10 In Auflage auf dexn Rand 
3 der Wandleinneinbrane 4 gehalten 1st. 
Der FollentrMger 5 besltzt elnen xalttlgen 
Lochkrans 7, der zusammen mlt dem zwlschen 
dem Follentrfiger 5 und der Wandlenaembrane 4 
geblldeten Luftraum 13 elnen HBLMHOLTZ-Resonator 
blldet, der auf den mlttleren oder bevorzugt 
auf ^n oberen Sprachfrequenzttbertragungsberelch 
abgestlnimt Ist. 

Wle die Fig. 2 zelgt, 1st die Wandlerkapsel 1 
In elnem Aufiengeh^use 11 auf genoinmen • Hlerbel 
ruht auf deih rlngfOrmlgen Rand 2 der Wandler- 
kapsel 1 der lalt der Schutzfolle 6 ausge- 
st at tete FollentrMger 5 auf. 

Wle Insbesondere die Fig. 3 zelgt, besteht 
der FollentrMger 5 aus elnem starren, mlt 
Schall5f fnungen 7 versehenen plattenartlgen 
K5rper 5. Die der Schutzfolle 6 zugekehrte 
Selte des FollentrMger s 5 besltzt elne konkav 
gekrCUnmte OberflMche 14, die Im Randberelch 
In elnen zurticksprlngenden Rlngwulst 8 fiber- 
geht, an den slch elne rlngf5rmlge, ebene 
RandflMche 9 anschllefit. Die Schutzfolle 6 
wlrd belm Aufbrlngen auf den Randvulst 8 
vorgespannt und In vorgespannter Stellung 
mlt der ebenen RandflMche 9 des FollentrMgers 
5 verschwelfit und beschnltten. 



Die mlkroporOse Schutzfolle verhlndert das 
Elndrlngen von Schwall- oder Sprltzwasser 
35 und das Eintreten von Statibpartlkeln in das 

Innere des elektroakustlschen Wandlers. 
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1 Durch die verblelbenden o/fenen Poren der 
Sehutzfolle 6 erglbt slch bel fiuBeren 
Temper atur-* oder Luftdruckschwankungen 
der notwendlge statische Druckausglelch, 

5 so daB das Entstehen eines Uberdruckes 

Oder elnes Unterdruckes vor der Wandleznnembran , 
der zu elner Defomierung der Wandlermembran 
ftihren kfinnte, zuverl^sslg vermleden wird« 

10 Bel pl5tzlich au£tretenden Druckspltzen, 

beispielswelse bel Knalllmpulseh, dlent der 
FollentrSlger 5 als Hubbegrenzung fiir die 
Schutz£olle 6, so dad dlese auch In extrejnen 
FMllen gegen Zer6t:&rung geschUtzt 1st. 
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Wle die Fig. 1 und 2 zelgen, dlent die 
Rsuidfl&che 9 des Follentr&gers 5 der 
Aufnahme elnes Dlchtungsrlnges 12, der 
durch die Rlngwulst 8 zentrlert gehalten wlrd. 
Wle Fig. 1 zelgt# dlchtet der Dlchtungsrlng 
12 den Umfang des mlt der Sehutzfolle 6 
versehenen Follentr&ger^s gegenttber der 
Lochkappe 10 der Wandlerkapsel 1 ab, 
so daB kelnerlel Verunrelnlgungen oder 
Wasser (iber die (Sffnungen 15 der Lochkappe 10 
In das Innere des Wandlers elndrlngen k6nnen« 
Bel der AusfUhrungsform gem&B Fig. 2 dlchtet 
der Dlchtungsrlng 12 den Rand des Follen- 
trSgers 5 gegenUber dem AufiengehSuse 11 ab, 
so daB auch hler Uber die (Sffnungen 16 
des GehHuses 11 kelne Verunrelnlgungen 
Oder Wasser In den Weuidler elndrlngen kann. 
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1 Bel der Herstellung des aus der Schutzfolie 6 

und dem Fo^^lenbrSger 5 bestehenden Bautellea 
flndet eln koinbinlertes SchwelS*-Schnittwerkzeug 
Anwendung, das die auf den Pollen trAger 5 
5 gelegte Sd^hutzfolle 6 ziinachst Uber den 

Rlngwulst 8 vorspannt, die Schutzfolie 6 
anschlle0end mlt der Randflclche 9 verschwelBt; 
und glelchzeltlg beschneldet • Durch die Vor- 
spannung der Schutzfolie 6 wlrd die Anregung 

10 von Eigenfrequenzen der Folle und daxnlt elne 

Beelntr^chtlgxing der elelctroeikustlschen Uber- 
tragungselgenschaften des Wandlers verhlndert. 
Die aus dem FollentrMger 5 und der Schutzfolie 
6 Im Wege elner Vorf abrlkatlon geblldete 

1^ Elnhelt kann auf lelchte und begueme Welse 

vor die Wandlermembran gexnaB Fig. 1 oder 
gem&B Fig. 2 elngesetzt werden. 
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Schutzansprttche 



Gegen Wasser vuid Staub geschtttzter elektro- 
akustlscher Wandler, Insbesonderer dynamlscher 
Wandler, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB in der Wandlerkapsel 
(1) beziehungsweise in dem diese aufnehmenden 
GehSuse (11) im Abstand vor der Wandlermembran 
(4) ein mit SchallBf fnungen (7) ausgestatteter 
starrer, der Wandlermembran In seiner GrttBe 
angepaBter FolientrSger (5) angeordnet ist, 
der auf seiner der Lochkappe (10) der Wandler- 
kapsel (1) beziehungsweise den Lochungen (16) 
des Gehauses (11) zugekehrten Vorderseite 
eine unter Vorspannung stehende, an sich be- 
kannte mikropor5se, gasdurchiassige, Staub 
und Wasser abweisende dtlnne Schutzfolie (6) , 
belspielswelse ein Mikro£ilterlaminat,tragt , 
das aus einer auf ein TrSgergewebe aus 
Polypropylen, PolySthylen, Polyester, Poly- 
urethanschaum oder Polyvinylchlorid auf- 
kaschierten PolytetrafluorSthylen-Polie besteht 

Wandler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB der Folientrager (5) auf seiner der 
Schutzfolie (6) zugekehrten Oberfiache eine 
konkav gekrttmmte, von der Schutzfolie (6) 
Ubergriffene Ausnehmung (14) aiifweist, die 
im Ramdbereich unter Bildung einer Ringschulter 
(8) in eine zurUckspringende ebene, ringfCrmige 
Fiache (9) iibergeht. 



Wandler nach Anspruch 1 oder 2, dadiirch 
gekennzelchnet , daB der FollentrSger (5) 
und die Schutzfolle (6) elnen vorgefertlgten 
durch Verschwelfiung der Schutzfolie (6) 
mlt der Randfiache (9) des Folientragers (5) 
erzielten Bautell bllden. 

Wandler nach elnem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadurch gekennzelchnet, dafl die Schall- 
dffnungen (7) des Follentr^gers (5) elnen 
mlttleren Lochkreis bllden, der zusaxnmen 
mlt dem zwlschen dexn FollentrSLger (5) 
und der Wandlerroembran (4) beflndllchen 
Luftraxixn (13) elnen auf den oberen Sprach- 
frequenzQbertragungsberelch abgestlromten 
HELMHOLTZ -Re senator darstellt, 

Wandler nach elnem der Ansprttche 1 bis 4 , 
dadurch gekennzelchnet, da0 auf der ebenen 
RandflMche (9) des FollentrSgers (5) eln 
durch die Rlngschulter (8) zentrlerter 
Dlchtungsrlng (12) angeordnet 1st. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES « ' 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 




LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



'^'S PAGE BLANK 



(imo) 



